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PLANIFICATION 2023-2024 Science et techno  

Secondaire 4   ST-STE    Yvan Girouard 
Cours 127: -   Corriger Devoir 368, 369, 370 

     COMMENCER Chap 9 et 10 UNIVERS VIVANT 

CHAP 9 Univers vivant 

- Expliquer p 373, 374, 375, 376, 377, 378, 379, 380, 381 et 

382 

- Vidéo sur la densité de population alloprof 4min 

https://www.youtube.com/watch?v=09OHMI9FLU8  
- Vidéo densité population Belgique et Russie 2min30sec : 

https://www.youtube.com/watch?v=0e9fVl03o18  

-  

Kahoot  

 

 

 

 

Notes de cours 
Avertir minitest cours 132 Univers Terre et Espace CHAP 6, 7 et 8 p 269 

A 370  AVEC CHROMEBOOK 

 

Minitest Univers Terre et Espace Chap 6, 7 et 8 COURS 132 
2022 ST Étude à faire Chap 6.1 à 8.6 Terre et Espace ST  
 

P 270 Les facteurs qui influent sur l’insolation (la quantité de soleil que l’on reçoit)  

P 272 les marées et le système Terre-Lune 

P 273- 1 a) et b) 

P 275 Les masses d’air (froid et chaud et pluie) masse d’air définition et tableau 2 

P 277 figure 7 circulation atmosphérique et vents dominants 

P 278 Cyclone et anticyclone (beau temps et mauvais temps) figure 8 

P 281 (5) 

P 284 VOIR Cah, de notes Chap 6.6 Contamination de l’air + GES (gaz à effets de serre) 

P 284 (chapitre 6.7 notes de cours) les 4 gaz à effet de serre et le plus dangereux des 4.  

P 284 L’effet de serre renforcé est causé par quoi ?  

P 286- 4) 

P 288 éolienne et avantages  

P 289- 1) 

P 292   P 295   P 296 

P 300 différence entre minerai et minéral  

https://www.youtube.com/watch?v=09OHMI9FLU8
https://www.youtube.com/watch?v=0e9fVl03o18
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P 301 Savoir O A B C roche mère. La partie A permet la neutralisation des pluies acides. 

P 302 effet du dégel du pergélisol et définition mollisol (note de cours 7.1.3)  

P 319 Définition d’un bassin versant (La pollution descend avec l’eau)  

P 324 Définition de courant de profondeur, courant de surface  

P 325 Circulation thermohaline (mécanisme et Gulf Stream) (Glacier et banquise 

différence)  

P 336 avantages des centrales hydroélectriques 

P 341 eau douce salée saumâtre 

P 347 Le cycle du carbone et effet de serre renforcé  

P 352 Le cycle de l’azote (fixation de l’azote, nitrification et dénitrification)  

 

2022  STE Étude à faire Chapitre 6.1 à 8.6 Terre et Espace STE  

 

P 275-276(Chap 6.2) vents dominants, effets Coriolis et courants-jets (notes de cours)  

P 283 (6.6 notes de cours) qui produit le monoxyde de carbone et l’effet sur 

l’environnement  

P 304 les 3 types de contaminants dans le sol et savoir la source pour le radioactif  

P 304 définition de la capacité tampon des sols.  

P 328 les 3 types de contaminants de l’hydrosphère (notes de cours 7.2.5) 

P 329 Eutrophisation (comprendre le dessin)  

P 355 Cycle du phosphore (comprendre le dessin) 
 

DEVOIR Faire Chenelière 29-30-31-32 pour le cours 132. 

Continuer le document de techno et révision 40 pages 
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Chapitre 9.1 L’organisation des vivants 
9.1.1 Les populations  

Densité d’une population 
 

Densité population  =    Nombre d’individus 

     Aire occupée 

3 modes de distribution :  

         Agrégat   aléatoire   uniforme 

 

9.1.2   Biodiversité  (diversité spécifique)  =  variété de toutes 

les espèces 

9.1.3   Les écosystèmes  =  interactions entre tous les vivants 

entre eux et avec le non-vivant sur un même territoire. DEVOIR 

Faire Chenelière 28-29-30-31 pour le cours 132. 

Commencer le document de techno et révision 40 pages 
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PLANIFICATION 2023-2024 Science et techno  

Secondaire 4   ST-STE    Yvan Girouard 
Cours 128 : -    Dynamique des écosystèmes (relation trophique et facteurs 

écologiques) AVOIR CHROMEBOOK AU PROCHAIN 

COURS et AU COURS 132 

 

Expliquer p 383, 384, 385, 386, 387, 388, 389, 390, 391, 392, 393 haut 

DEVOIR Faire Chenelière 28-29-30-31 pour le cours 132. 

Commencer le document de techno et document révision 40 pages 

Vidéo facteur écologique : 

https://www.youtube.com/watch?v=BZ7xOMkdXBY  
Vidéo réseau trophique youtube : 

https://www.youtube.com/watch?v=wGoSjsa9nqk  

 

Avertir minitest cours 132 Univers Terre et Espace CHAP 6, 7 et 8 p 269 

A 370  AVEC CHROMEBOOK 

 

Notes de cours 

Avertir minitest cours 132 Univers Terre et Espace CHAP 6, 7 et 8 p 269 

A 370  AVEC CHROMEBOOK 

 

Minitest Univers Terre et Espace Chap 6, 7 et 8 COURS 132 
2022 ST Étude à faire Chap 6.1 à 8.6 Terre et Espace ST  
 

P 270 Les facteurs qui influent sur l’insolation (la quantité de soleil que l’on reçoit)  

P 272 les marées et le système Terre-Lune 

P 273- 1 a) et b) 

P 275 Les masses d’air (froid et chaud et pluie) masse d’air définition et tableau 2 

P 277 figure 7 circulation atmosphérique et vents dominants 

P 278 Cyclone et anticyclone (beau temps et mauvais temps) figure 8 

P 281 (5) 

P 284 VOIR Cah, de notes Chap 6.6 Contamination de l’air + GES (gaz à effets de serre) 

P 284 (chapitre 6.7 notes de cours) les 4 gaz à effet de serre et le plus dangereux des 4.  

P 284 L’effet de serre renforcé est causé par quoi ?  

P 286- 4) 

P 288 éolienne et avantages  

P 289- 1) 

P 292   P 295   P 296 

P 300 différence entre minerai et minéral  

https://www.youtube.com/watch?v=BZ7xOMkdXBY
https://www.youtube.com/watch?v=wGoSjsa9nqk
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P 301 Savoir O A B C roche mère. La partie A permet la neutralisation des pluies acides. 

P 302 effet du dégel du pergélisol et définition mollisol (note de cours 7.1.3)  

P 319 Définition d’un bassin versant (La pollution descend avec l’eau)  

P 324 Définition de courant de profondeur, courant de surface  

P 325 Circulation thermohaline (mécanisme et Gulf Stream) (Glacier et banquise 

différence)  

P 336 avantages des centrales hydroélectriques 

P 341 eau douce salée saumâtre 

P 347 Le cycle du carbone et effet de serre renforcé  

P 352 Le cycle de l’azote (fixation de l’azote, nitrification et dénitrification)  

 

2022  STE Étude à faire Chapitre 6.1 à 8.6 Terre et Espace STE  

 

P 275-276(Chap 6.2) vents dominants, effets Coriolis et courants-jets (notes de cours)  

P 283 (6.6 notes de cours) qui produit le monoxyde de carbone et l’effet sur 

l’environnement  

P 304 les 3 types de contaminants dans le sol et savoir la source pour le radioactif  

P 304 définition de la capacité tampon des sols.  

P 328 les 3 types de contaminants de l’hydrosphère (notes de cours 7.2.5) 

P 329 Eutrophisation (comprendre le dessin)  

P 355 Cycle du phosphore (comprendre le dessin) 
 

DEVOIR Faire Chenelière 28-29-30-31 pour le cours 132. 

Continuer le document de techno et révision 40 pages 
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Chapitre 9.2 Les interactions 
Cycle biologique = différents stades de la vie 
 

Croissance d’une population : 

(Naissance + immigrants)  -  (décès + émigrants)   
 

9.2.2 Dynamique des communautés 

compétition (loup et coyote) 

prédation (le prédateur mange la proie) 

parasitisme (sangsue) 

symbiose (lichens  =  champignon + algue)  

mutualisme (insectes       nectar+pollen          plantes) 

commensalisme (un seul en profite sans nuire) 
 

 Chapitre 9.2.3 La dynamique des écosystèmes 

Relations trophiques : ensemble des relations alimentaires 

3 niveaux alimentaires : -   producteurs (plantes) 

- consommateurs (herbivores, 

carnivores) 

- décomposeurs 
 

réseau alimentaire  =  ensemble des chaînes alimentaires inter-

reliées  
DEVOIR Faire Chenelière 28-29-30-31 pour le cours 132. 

Continuer le document de techno et révision 40 pages 
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PLANIFICATION 2023-2024 Science et techno  

Secondaire 4   ST-STE    Yvan Girouard 
Cours 129 : -    Les transformations de la matière et de l’énergie 

- Expliquer p 393, 394, 400, 401, 402 et 403 

- RÉVISION Minitest du prochain cours 

- AVOIR CHROMEBOOK et au cours 132 

- Finir activité 29, 30, 31 et 32 pour demain 

- Commencer activités 33, 34 et 35 pour le cours 140 

 

Devoir p 395, 396, 397 et 398 

 

Avertir minitest cours 132 Univers Terre et Espace CHAP 6, 7 et 8 p 269 

A 370  AVEC CHROMEBOOK 

 

Alloprof https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/l-empreinte-

ecologique-s1199  

Vidéo sur l’empreinte écologique et la capacité biologique : 

https://www.youtube.com/watch?v=w_QyQt25oQM  

 

9.2.4  Flux de matière et d’énergie  =  transfert de matière et 

d’énergie le long de la chaîne alimentaire (pyramide des   

biomasses et des énergies) 
 

Biomasse  =  masse totale des organismes vivants 

productivité primaire   =  quantité totale de nouvelle matière 

organique  
Chapitre 9.3 STE L’écotoxicologie 

C’est l’étude des mécanismes de contamination des écosystèmes 
 

Contaminants  =  polluants 
 

Dose létale 50 =  dose mortelle qui tue 50% d’une population 
 

Bioaccumulation  =  absorption et accumulation d’un contaminant  

dans une chaîne alimentaire. 

 
Devoir p 395, 396, 397 et 398 

 

https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/l-empreinte-ecologique-s1199
https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/l-empreinte-ecologique-s1199
https://www.youtube.com/watch?v=w_QyQt25oQM
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Avertir minitest cours 132 Univers Terre et Espace CHAP 6, 7 et 8 p 269 

A 370  AVEC CHROMEBOOK 

 

Notes de cours 

Minitest Univers Terre et Espace Chap 6, 7 et 8 COURS 132 
2022 ST Étude à faire Chap 6.1 à 8.6 Terre et Espace ST  
P 270 Les facteurs qui influent sur l’insolation (la quantité de soleil que l’on reçoit)  

P 272 les marées et le système Terre-Lune 

P 273- 1 a) et b) 

P 275 Les masses d’air (froid et chaud et pluie) masse d’air définition et tableau 2 

P 277 figure 7 circulation atmosphérique et vents dominants 

P 278 Cyclone et anticyclone (beau temps et mauvais temps) figure 8 

P 281 (5) 

P 284 VOIR Cah, de notes Chap 6.6 Contamination de l’air + GES (gaz à effets de serre) 

P 284 (chapitre 6.7 notes de cours) les 4 gaz à effet de serre et le plus dangereux des 4.  

P 284 L’effet de serre renforcé est causé par quoi ?  

P 286- 4) 

P 288 éolienne et avantages  

P 289- 1) 

P 292   P 295   P 296 

P 300 différence entre minerai et minéral  

P 301 Savoir O A B C roche mère. La partie A permet la neutralisation des pluies acides. 

P 302 effet du dégel du pergélisol et définition mollisol (note de cours 7.1.3)  

P 319 Définition d’un bassin versant (La pollution descend avec l’eau)  

P 324 Définition de courant de profondeur, courant de surface  

P 325 Circulation thermohaline (mécanisme et Gulf Stream) (Glacier et banquise 

différence)  

P 336 avantages des centrales hydroélectriques 

P 341 eau douce salée saumâtre 

P 347 Le cycle du carbone et effet de serre renforcé  

P 352 Le cycle de l’azote (fixation de l’azote, nitrification et dénitrification)  

 

2022  STE Étude à faire Chapitre 6.1 à 8.6 Terre et Espace STE  

 

P 275-276(Chap 6.2) vents dominants, effets Coriolis et courants-jets (notes de cours)  

P 283 (6.6 notes de cours) qui produit le monoxyde de carbone et l’effet sur 

l’environnement  

P 304 les 3 types de contaminants dans le sol et savoir la source pour le radioactif  

P 304 définition de la capacité tampon des sols.  

P 328 les 3 types de contaminants de l’hydrosphère (notes de cours 7.2.5) 

P 329 Eutrophisation (comprendre le dessin)  

P 355 Cycle du phosphore (comprendre le dessin) 
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PLANIFICATION 2023-2024 Science et techno  

Secondaire 4   ST-STE    Yvan Girouard 
Cours 130 :  -   Corriger Devoir p 395, 396, 397 et 398 

    -   Univers Vivant Chap 10 La génétique  
-   Expliquer p 404, 405, 406, 407,  
-    Il faut présenter les vidéos dans le même ordre ci-

dessous. 

 

- Devoir Continuer document de révision et Conitnuer 

Chenelière 31, 32, 33, 34 et 35 

-  

Avertir minitest cours 132 Univers Terre et Espace CHAP 

6, 7 et 8 p 269 A 370  AVEC CHROMEBOOK 

AVERTIR MINITEST UNIVERS vivant p 373 à 424 

cours 140 et Chenelière 31, 32, 33, 34 et 35 
 

Notes de cours à prendre 
 
 

Vidéo qui explique les protéines et acides aminés : 

https://www.youtube.com/watch?v=xW_ooAmcaM4  

 

Synthèse des protéines transcription : 

https://www.youtube.com/watch?v=wu4Ksonj90g  

 

Synthèse des protéines traduction 

https://www.youtube.com/watch?v=5REsGZQGEZ4 

 

Synthèse des protéines (2 min) 

https://www.youtube.com/watch?v=7AcpREqd9vk  

 

 

Avertir minitest cours 132 Univers Terre et Espace CHAP 

6, 7 et 8 p 269 A 370  AVEC CHROMEBOOK 

https://www.youtube.com/watch?v=xW_ooAmcaM4
https://www.youtube.com/watch?v=wu4Ksonj90g
https://www.youtube.com/watch?v=5REsGZQGEZ4
https://www.youtube.com/watch?v=7AcpREqd9vk
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AVERTIR MINITEST UNIVERS vivant p 373 à 424 

cours 140 et Chenelière 31, 32, 33, 34 et 35 
 
Chap 9 et 10 Univers vivant ÉTUDE à faire   

p 374 

p 375 (figure 2)  

p 376 (1, 2a), 3)  

p 377 (7) 

p 378 tout 

p 379 (figure 4) 

p 380 La capacité limite du milieu et tableau 3  

p 356 (6)82 

p 384 (facteurs biotiques abiotiques) 

p 385 (2) 

p 386 (3) 

p 389 (figure 9.  Il reste en moyenne 10 % à chaque niveau trophique) 

p 391 STE (Les contaminants) 9.3.1 et figure 10 

p 393 STE L’empreinte écologique 

p 394 (2) 

p 395 tout 

p 407 STE Différence entre gène et allèle et figure 5 

p 408 STE Différence entre phénotype et génotype 

p 413 STE Comprendre l’échiquier de croisement (Punnett) 

p 414 STE Échiquier de Punnett avec les souris (numéro 2) et voir 

également les échiquier de Punnett sur la page de Yvan 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

42 

 

 

Notes de cours 

 

 

Concept 9.4 STE  L’empreinte écologique 
C’est la surface terrestre ou aquatique pour un individu ou population 
 

Empreinte = surface individu  +  surface (ressources)  +  surface (déchets) 
 

Capacité biologique de la Terre  =  ensemble des surfaces de 

production de la Terre exploitable par l’homme 

 

Chapitre 10   STE  La génétique 

La structure de l’ADN 
L’ADN est constitué de 2 brins en forme de double hélice et 

contient l’information pour fabriquer des protéines. 

La synthèse des protéines 
 

Étape 1  =  la transcription  =  ADN est copié en ARNm 

Étape 2  =  la traduction   =   ARNm est converti en une protéine 
 

Mutation : erreur survenant lors de la réplication de l’ADN 
 

Devoir Continuer document de révision et Conitnuer Chenelière 31, 

32, 33, 34 et 35 
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PLANIFICATION 2023-2024 Science et techno  

Secondaire 4   ST-STE    Yvan Girouard 
Cours 131 :  -    RÉVISION pour le minitest au prochain cours 

TERRE et ESPACE 

-    Présenter les vidéos 

- Devoir Continuer document de révision et Commencer 

activités Chenelière 31, 32, 33, 34 et 35 

  

Notes de cours 
 

PROCHAIN COURS avertir minitest cours 132 Univers 

Terre et Espace CHAP 6, 7 et 8 p 269 A 370  AVEC 

CHROMEBOOK 

AVERTIR MINITEST UNIVERS vivant p 373 à 424 

cours 140 et Chenelière 31, 32, 33, 34 et 35 
 

 

 
Devoir pages 414, 415 et 416 

Chapitre 10.2 STE    L’hérédité 

L’hérédité est la transmission des caractères à la génération 

suivante. 

Les allèles sont des variantes d’un même gène (dominant ou 

récessif) 

2 allèles identiques  =  homozygote 

2 allèles différents  =  hétérozygote 

Génotype  paire d’allèle que porte un individu 

L’expression de ce génotype se nomme phénotype (ce que l’on voit)  

Devoir pages 414, 415 et 416 
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PLANIFICATION 2023-2024 Science et techno  

Secondaire 4   ST-STE    Yvan Girouard 

Cours 132 : -    Minitest Univers Univers Terre et Espace 

CHAP 6, 7 et 8 p 269 A 370 AVEC CHROMEBOOK 

 

 

AVERTIR MINITEST UNIVERS vivant p 373 à 424 

cours 140 et Chenelière 31, 32, 33, 34 et 35 
 

 

Devoir p 395, 396, 397 et 398 POUR LE COURS 133 
 

P 270 Les facteurs qui influent sur l’insolation (la quantité de soleil que l’on reçoit)  

P 272 les marées et le système Terre-Lune 

P 273- 1 a) et b) 

P 275 Les masses d’air (froid et chaud et pluie) masse d’air définition et tableau 2 

P 277 figure 7 circulation atmosphérique et vents dominants 

P 278 Cyclone et anticyclone (beau temps et mauvais temps) figure 8 

P 281 (5) 

P 284 VOIR Cah, de notes Chap 6.6 Contamination de l’air + GES (gaz à effets de serre) 

P 284 (chapitre 6.7 notes de cours) les 4 gaz à effet de serre et le plus dangereux des 4.  

P 284 L’effet de serre renforcé est causé par quoi ?  

P 286- 4) 

P 288 éolienne et avantages  

P 289- 1) 

P 292   P 295   P 296 

P 300 différence entre minerai et minéral  

P 301 Savoir O A B C roche mère. La partie A permet la neutralisation des pluies acides. 

P 302 effet du dégel du pergélisol et définition mollisol (note de cours 7.1.3)  

P 319 Définition d’un bassin versant (La pollution descend avec l’eau)  

P 324 Définition de courant de profondeur, courant de surface  

P 325 Circulation thermohaline (mécanisme et Gulf Stream) (Glacier et banquise 

différence)  

P 336 avantages des centrales hydroélectriques 

P 341 eau douce salée saumâtre 

P 347 Le cycle du carbone et effet de serre renforcé  

P 352 Le cycle de l’azote (fixation de l’azote, nitrification et dénitrification)  

 

2022  STE Étude à faire Chapitre 6.1 à 8.6 Terre et Espace STE  

 

P 275-276(Chap 6.2) vents dominants, effets Coriolis et courants-jets (notes de cours)  
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P 283 (6.6 notes de cours) qui produit le monoxyde de carbone et l’effet sur 

l’environnement  

P 304 les 3 types de contaminants dans le sol et savoir la source pour le radioactif  

P 304 définition de la capacité tampon des sols.  

P 328 les 3 types de contaminants de l’hydrosphère (notes de cours 7.2.5) 

P 329 Eutrophisation (comprendre le dessin)  

P 355 Cycle du phosphore (comprendre le dessin) 
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PLANIFICATION 2023-2024 Science et techno  

Secondaire 4   ST-STE    Yvan Girouard 
Cours 133  :  -   Expliquer 408, 409, 410, 411, 412, 413 

Présenter arbres généalogiques Ancestry 

-    Révision Chap 9 et 10  Retour échiquier Punnett 

Devoir pages 414, 415 et 416 

Devoir Continuer document de révision et Commencer Chenelière 31, 

32, 33, 34 et 35 

AVERTIR MINITEST UNIVERS vivant p 373 à 424 

cours 140 et Chenelière 31, 32, 33, 34 et 35 

Notes de cours à prendre 
Vidéo de Mendel et Punnett (à PARTIR de 3min48sec jusqu’à la 

fin : https://www.youtube.com/watch?v=VDPzi8ijUTw  
 

La traduction de l'ARNm en protéines 

https://www.youtube.com/watch?v=1YvqBWpB4Qw  

 

vidéo allèles et dominant expliquer groupe sanguin A O père mère 

et enfant avec groupe B : 

https://www.youtube.com/watch?v=K2uk62OUejc  

 

vidéo 1e et 2e loi de Mendel : 

https://www.youtube.com/watch?v=5l3CYoSICz4  

 
Kahoot  S 
 

 

 

 

 

 

 

 
Devoir Continuer document de révision et Commencer activités 33, 34 et 35 

pour le cours 140 

https://www.youtube.com/watch?v=VDPzi8ijUTw
https://www.youtube.com/watch?v=1YvqBWpB4Qw
https://www.youtube.com/watch?v=K2uk62OUejc
https://www.youtube.com/watch?v=5l3CYoSICz4
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AVERTIR MINITEST UNIVERS vivant p 373 à 424 

cours 140 et Chenelière 31, 32, 33, 34 et 35 
Chap 9 et 10 Univers vivant ÉTUDE à faire   

p 374 

p 375 (figure 2)  

p 376 (1, 2a), 3)  

p 377 (7) 

p 378 tout 

p 379 (figure 4) 

p 380 La capacité limite du milieu et tableau 3  

p 356 (6)82 

p 384 (facteurs biotiques abiotiques) 

p 385 (2) 

p 386 (3) 

p 389 (figure 9.  Il reste en moyenne 10 % à chaque niveau trophique) 

p 391 STE (Les contaminants) 9.3.1 et figure 10 

p 393 STE L’empreinte écologique 

p 394 (2) 

p 395 tout 

p 407 STE Différence entre gène et allèle et figure 5 

p 408 STE Différence entre phénotype et génotype 

p 413 STE Comprendre l’échiquier de croisement (Punnett) 

p 414 STE Échiquier de Punnett avec les souris (numéro 2) et voir 

également les échiquier de Punnett sur la page de Yvan 

10.3  STE Les croisements 

C’est l’échange de gamètes entre 2 individus pendant la 

reproduction sexuée 

1ère loi de Mendel = répartition égale des chromosomes 

homologues (lignées pures) et distribution en proportions égales 

pour les hybrides. 

2ième  loi de Mendel = répartition indépendante des allèles associés 

à deux caractères communs. 
 

10.4  STE Le clonage 
Le clonage naturel  =  frère jumeau identique 

Le clonage artificiel  =  fait par l’humain en laboratoire 
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Mâle 

Mâle 

Femelle 

Femelle 
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Lignée pure : mâle NNLL  femelle bbcc 

Voir page suivante avant de faire 6 a et 6b 

Mâle 

Mâle 

Femelle 

Femelle 
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Échiquier de Punnett 

(N poil noir dominant et n poil blanc récessif) 

(L poil long dominant et l poil court récessif)  

 

rat mâle NNLl  

femelle  Nncc (n blanc récessif et c récessif) 

Procédure pour écrire les gamètes (étapes 1, 2, 3 et 4) 

 

  mâle  N n L l    

 

 

 

 

 femelle        N n l l 
 

 

             MÂLE 

     NL  Nl  nL  nl 

 

   Nl  NNLl NNll NnLl      Nnll 

  

   Nl  NNLl NNll NnLl      Nnll 

FEMELLE 

   nl  NnLl Nnll  nnLl       nnll 

 

   nl  NnLl Nnll  nnLl       nnll 

 

Phénotype :   

 

 

1 
2 

3 
4 

1 2 3 4 

1 

3 
4 

2 

1 

2 

3 

4 
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